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« Invention utile, indispensable, économisant le temps ...[le vélocipéde]
donne a tout piéton son véhicule. » Lillustration, 12 juin 1869
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De la draisienne a la bicyclette

B Une machine a courir : le vélocipéde

Depuis longtempsleshommesont révé de se déplacer rapde
ment, sansle recours au chevd.

Cest en 1818 qu'est brewetée la draisienne, une premiee
«machine a courir ». Lidée en serait venue au baron Charles de
Drasobservant le patinage sur glace Il imagine alorsle méme
geste aterre : unhomme, asss sur une poutre, qui se propulse en
frappant et en poussant laterre avec ses pieds. S inspirant des
techniques de fabrication des charretteset des charues, Draisrelie
la poutre a deux roues, | *équipe d'un sége puis d'une direction, ce
qu'aujouthui désigne un transfert de technologie. | nomme sa
machine « vélocipede », ce qui veut littéralement dire « pieds

rapides ». . S e s S e

La draisienne et vite délaissée, | e public consdérant qu'en cou-

rant, il atteint laméme vitesse qu'avec ce « cheval de bois ». Vélocipede Michaux - Pt feuille industriel -
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B Linvention de la pédale - Une réussite
socio-économique

Lartisan Piere Michaux réparant une draisienne avec son fils
Enest en 1861 a I'idée de placer des manivelles a pied ou

« pédivelles » sur laue avant. Les ateliers Michaux sont vite
transfomés en la Compagnie Parisienne des Vélocipédes avec
leurs ateliers et leurs maneges d’entrainement ; les vélocipédistes
sont assimilés a des cavaliers. La compétition stilfit, accom
pagnée par la @sse et la publicité. C’est I'époque ou débutent
les expositions universelles pour évrau public les nouveautés
qu'il réve de découvricréer des besoins.

B De l'extinction de l'industrie frangaise naissante a
I'essor de l'industrie anglaise

. L. N Le grand Manége de la Compagnie Parisienne des Vélocipedes,
Lorsque suvient la guere de 1870, la fabrication des vélocipédes Rue Jean-Gonijon, & Paris

en France est stoppée, les modeles franqadsiips ne conve (D'aprés une gravarde L'lllustration du 12 juin 1869)

nant pas pour I'anée. C’est a I'’Angletee qu'il eviendra d'in
dustrialiser pour la pmiére fois le cycle en grande série. En
Angletere, un congmaite de la « Compagnie des Machines a
Coude de Covenyr », James Starlege econvetit en fabricant
de « bicycles » en 1871.

Il apporte une innovation en augmentant le diamdé la oue
avant du véhicule, ce qui peet de ouler plus vite. D'ou le sur
nom « grand-Bi » donné par les Francais au bicycle lorsqu'il
atteint sa démeseir Réseré aux personnes aiftes et spdives,

le Grand-Bi manque de sécurité, des accidents en chaine se pr
duisent. Les ingénieurs tentent ddmédier en inventant le tri
cycle, beveté en 1876, ainsi que le dicycle.

Grand-bi Rudge 1887

O
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De la draisienne a la bicyclette

Le tricycle léger sera motorisé par Benz en 1885 pour maillons de chaine en 1889 en augmenta la résistance, la
perfectionner I'automobile. rendant ainsi adaptable aux bicycles. Cependant, ayant

acquis des habitudes et un contporent avec le bicycle, le
B Rende les bicycles plus s(rs public efuse I'utilisation de la bicyclette qui, de fait, giant

difficilement a s'imposer
Pour vends plus, il fallait démocratiser le bicycle, c’est-aedir
le rende plus srd’ou le nom de « bicycle de sécurité ».
Diversesecheches sont alors emfprises pourende plus
sdr le bicycle. C'est Har J. Lawson qui, en 1879,gmd un
brevet de « bicyclette » & chaine d’entrainementwe r
ariére, pemettant ainsi de réd@rsubstantiellement le dia
meétre de laoue avant, et donc d’amél@rla sécurité.
Notons que le systéeme chaine pignon avait été déja inventé
en 1868 par Charles Dubos pour « un systéme deevbitur
vélocipede a plusieursues et plusieurs places » en méme
temps que I'ancérdu dérailleur modee.

O

Chaine a maillons pleins
B La guere des chaines

Avec l'accoissement de la demande a la fin du Xdigcle,
I'’économie de la bicyclette constitue un enjeu économique
qui se joue avec la question de la chaine : les sous—traitants
anglais imposent aux fabricants francais tantét la chaine avec
rouleaux, tantét la chaine plate. D'ou les conséquences
regettables sur le mehé : les cyclistes réclamant la chaine a
rouleaux, c'est la question des pignons (spécifiques des
chaines) qui désamais se pose.
L'évolution technique pcéde ainsi tantét pauptures bru-
tales, tantdt par succession d'innovations. Un objet, an pr
cessus mnnent la place de leurs prédécesseurs mais ils ne
B Le passage du vélocipéde a la bicyclette - disparaitont souvent qu'aprés une longue période de super
Une mutation intéessante position.

Musee des acts et métiers

La premiée machine de dame : la bicyclette de Lawson (1879)

O

La condition nécessaiia la réussite économique de la bicy
clette est le péectionnement de la chaine de Galleeybt
1832) qui appdera une solutiorobuste aux mblemes de

la transmission. lapparition deguleaux autour des axes des

Chaine plate, ancien modele
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De la draisienne a la bicyclette

MOMENTS QLES ET GRANDES MUTATIONS

On trouvera dansle tableau suivant quelques dates repéegs pour la
technologie, ains que des exemples de transfert d'un milieu donné a
celui du vélocipede

Il est intéressant de souligner que les inventions ne partent jamais de
rien et qu'eles Nt Luvent le résultat de transferts de technologie,
c'est-a-dirde la récupération de olutionsidentiques, d'éléments

d'objets de méme forme ou dont les prindpes e transposent a l'ap-
plication rechezhée.

Lesinventions ne se créent pas de toute piece, elles sont le fruit
d'une longue maturation, le plus souvent parsemée de divers taton-
nements & tentatives, d'échecs et de réussites, pour finalement
suive une logique d'évolution générale qui déend notamment des
conditions économiques et sociales (vélo bon marché élo rapide).

Dates Inventions elatives au vélp Influence du milieu Inventions technologiques O
1817 Draisienne (timon,aues, | \iture a cheval
freins)
1822 | e Premiére photographie (Niépce) E
1830 | o] Premier bevet de Thimonnier (machine a ]
1856 Roulement a billes \oiture a cheval coudre) -8
(draisienne) Convertisseur Bessemer (fonte-> acier) L
1861 Cades métalliques fggés | Charettes, chaunes E"'
(Vélocipede) -
1863 Rotative de Marinoni
1865 Mise au point des miers frigorifiques E
1868 Chaine et pignonpues | Chemin de fer ............... Le béton amé, Vélocipede d'Ader -
Machines a vapeur -4
1869 Roue a ochet (pue libe) | Horlogerie ...........cccceeeeee Vélocipede Suriray ;
Cades en tubes soudés .
(Bicycle et bicyclette) Tubes de gaz d'éclairage g‘
1873 L'obéissante (voitwr de A.Bollée) [+
1875 Dynamo électrique industrielle (Gramme) i
1876 Téléphone (Graham Bell), Moteur a qeatr
1877 temps (DaimlerOtto...), phonographe a
cylindre
1887 La tour Eifel, le Bicycle ou "Grand Bi"
1888 Appareil photo Kodak (::1
1889 Communication sans fil a travers la Manche
(Marconi)
1893-95] ceiiiiiiiieeiieeeieeeeeeees | e, Premiers films (Edison, Lumie)
1908 La Fod T (production en série)
1909 Blériot traverse la Manche
1928 L'iconoscope (m@mier tube caméra TV)
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De la draisienne a la bicyclette

Etapes denutationfondionndle d<D

A Co»C=

Ledé&aill er pou adapter I'effort

O o

Lachdnepoy transnettre les eff orts

~\~

L e pgdadier pourtransforfmer le mouveamnert

Cf@ Diagramme d'évolution fonctionnelle

e aadre sy deuxroues avec gfidonassure équili bre et rouage

O

1817 1861 1868 1889 temps

B Facteurs socio-économiques du changement ) ) )
Tamdem des pmiers congés payés (1936)
Objet de compétition pour les hommes et bien que fadatu

cade de bicyclette ait été adaptée au vétement féminin, la bicy
clette paticipe a I'’émancipation des femmes a travers l'adapta
tion de leur tenue vestimentifle pantalon). Le tourisme des
classes aisées se développe au*Xxl¥cle, d'abat en Grande-
Bretagne ou naissent un grand naevde clubs pani lesquels le
Cyclistss Touring Club (fondé en 1886) qui corapd plus de

20 000 memlass. Dix ans apres, la GrandeeBrigne compte plus
d’un million et demi de cyclistes. La France suit peu apres. Un tel
engouement plaide en faveur d'une meikenfrastuctue rou-

Musee des acts et métiers

tiere. Mais I'impulsion déteminante est sans conteste I'oduc ,C'e$t en ,190.4 ,qL.I‘ESt homologue par
tion du pneu gonflé & I'air qui, au-dela de I'amélioration du I'Union Veélocipédique de France (creée
confott, contribue & l'augmentation des foemances. en 1885) le dur de France dont les
(:::l enjeux économiques sont de plus en
Avec l'industrialisation, le prix de la bicyclette ne cesse de baisser plus impotants, entrainant I'essor de
d'oul le véritable « vélo—boom » du début du=Xkcle : de la médecine sptve (et pafois méme
vingt—huit semaines de travail pour un maneevr 1893 & six des déviations comme le dopage).

semaines en 1911, une bonne bicyclette colte a la fin des
années 1930 I'équivalent d’un mois de salainvrier

L'instauration des congés payés en 1936 aeckdésor indus

triel du vélo (et du tandem) contribuant également a I'émancipa
tion des jeunes.

L'automobile succédera a la bicyclette, d'dmipres de la
boumeoisie, puis, vers 1960, aupreés des milieux pomslajui
remiseont alors le vélomoteurAujourd’hui, si le vélo est I'apa
nage de lagmise en fone et du loisiril demeue sutout utilisé !
dans les pays en voie de développement comme moyen de trans_|

port élémentaie. Course de bicycle sur hippodre
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6 Comment ¢a marche

De la draisienne a la bicyclette

B Fonction de sustentation - Pqupi le cycliste B Pemettre au vélo deauler vite : une question
penche-t-il dans les virages ? d’énegie

Le vélo tient debout, malgré son instabilité, gracecalage, a La résistance de I'air et I'inge sont les principales résistances

la stabilité homme-machine et a I'équikbdes fares. En ligne que le cycliste doit vainer La transmission de I'érgie du cyclis

droite, le cycliste est soutenu par uneéoreticale qui équilibe te pour vaince cette résistance est assurée par un systeme de

son poids. Lorsqu'il vie, le cycliste est soumis a unedercentr plateau — chaine — pignon, sachant qu’il faut que le diandétr

fuge qui I'attie vers I'extérieur du virage. Pour la catialancer plateau soit plus impaoant que celui du pignon. Erfetf il faut

le cycliste se penche vers l'intérieur du virage de fagcon que I'ac  sumultiplier la vitesse deotation du pédalier
tion du sol soit alors inclinée et neutralise ainsi a la fois le poids
et la foce centrifuge.

O

Pour qu’un vélo puisseuler de fagon stable en « ligneode », 1 tour

le cycliste doit avoir le sens de I'équikben agissant sur le gui 2 tours

don pour maintenir la position t&rale. Un vélo est incapable de pjateau Pignon de la
rouler en ligne dite, il décrit en penanence des es de ceite du roue ariére

centrés tant6t a dite, tantdt a gauche, et dont le rayon-aug  pédalier

mente avec la vitesse, de quelqueseséiu dépara une

valeur supérieara plusieurs centaines de reétrLe Grand-bi Chaine D/2
est le moins stable des vélos car son eafgrgravité est élevé.

Quand la grandeoue (pédalier) ééctue un toula petite
e e (pignon de lague ariére) en efectue plusieurs. Plus le pignon
est petit, plus la multiplication de vitesse est grande.

B Adapter la vitesse a I'ébrt : comment
transmette la puissance ?
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Le changement de vitesse au déage pemet de passer d’'un

rappott de multiplication faible ergrle plateau Gue du péda

lier) et le pignon a un rappode multiplication plus fdr Ainsi la

position de la chaine sur le grand pignompetrde diminuer (:::'I
I'effort a basse vitesse detation : en faisant passer la chaine du

petit au grand pignon, I'&drt est diminué sur le pédaljanais le

couple exeré sur laoue ariére est augmenté.

De méme, le passage de la chaine du grand au petit plateau du
pédalier end I'effort nécessa@ au pédalage plus facile lors du

démarage ou dans de figs pentes.

Lorsque le cycliste penche, laue avant a tendance a toer
méme s'il ne I'y oblige pas volon@iment.
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7 Collections

De la draisienne a la bicyclette

O

Musee des acts et métiers

O

B Collections

Vélocipéde Michaux a corps ondulé, 1865,.itd064
Vélocipéde Suriray1869, inv 14016

Bicyclette Meyer1869, inv 14014

Vélocipeéde Aderl868, inv 12525

Bicyclette Watt, 1896, inv12960

Bicyclette Acatene, 1896, int2862

Bicyclette La Souplette, 1895, in¥4557

Bicycle Otto Safety1879, inv 14015

Tricycle, 1879, inv 14028

Bicycle Rudge ou « Grand Bi », 1887,.il4066
Vélo tout terain Peugeot modéle Dual INET IT, 1999, inv
43971

POUR EN SA/OIR PLUS.

Jeux de vélosCatalogue de I'exposition tempoeqaiMusée
National des &chniques, CNAM, Paris, 1992

La bicyclette, Texte et documents pour la classe, n°592, Paris,
CNDR 1991

Jean-Piere Vieren«La bicyclette»in La Recheche n° 127, 1991
Dragoslav Andricles bicyclettesKranj, Ars Mundi, 1990
Jacques Seraeux oues,Millau, Editions du Rougue, 1988
Piyor Dodge La grande histo& du vélopParis, Flammarion,
1996

Jean Dury, L'En Cyclopédie,Lausanne, Edita, 1982

Les collections du Musée dedsaet Métiers
sont aussi consultables sur Ingt:
Adresse éleatnique :
http://www.arts-et-metiers.net

La premiée draisienne.
(Gravue extraite du mvet Drais von Sauerbn du 5 janvier 1817)
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8 En classe

De la draisienne a la bicyclette

PEDALER PLUS VITE A/EC MOINS D'EFFOR OU En mettant une punaise qui vierbtier sur lague, vous senti
MOINS VITE AVEC PLUS D'EFFOR rez que cette résistancend d'autant plus difile la rotation des
pédales que le développement est grand. Dans une descente,
Nous allons réaliser une transmission de bicyclette, c'est-fedir ~ VOUS pourez pousser un P1-D2 mais en cote vousedeto-
mécanisme qui transmet le mouvement des pédalesada r grader pour grimper finalement avec le P2-D1. )
pour pemettre de populser la bicyclette. Cette transmission Pour réaliser cette transmission, découper dans thnafienvi
compend & I'avant un double plateau et &itse une oue ron 1 mm d'épaisseur ois disques de diametB cm, 4 disques
libre équipée ici de deux derear Un élastique joue le role de la ~ d€ diamet 4 cm, 5 disques de diam@6 cm, 4 disques de dia

chaine. meétre 6 cm, 2 disques de dianeé®t cm et 1 disque de diarmetr

Ce mécanisme, que nous allons réaliser elwapourait, tout 12 cm. Pour réaliser le double plateau, coller avec une cdie for O
aussi bien, &rfait & patir de pieces de Meccano ou de Lego. en les empilant de facon concentrique et dandréprles

Nous pourons ainsi meser la variation de la vitesse de daie disques de diamé&r. 7-6-6-6-7-5-5-5-6.

et de I'dbrt & développer sur les pédales en fonction des rap Pour la pue libe, coller I'empilement de disques suivants : 12 - 5

pots choisis. Si I'on nomme P1 et P2 le grand et le petit plateau -4-4-4-5-3-3-3-4.

du pédalier et D1 et D2 la grande et la petite dertera oue Percez en leur cergrchacun des deux ensembles et, a l'aide de
libre, il nous est possible de définir quatappds: P1 avec D1, clous, fixez-les dans une planchette ; s'assguils tounent

P1 avec D2, P2 avec D1 et P2 avec D2. librement autour des clous (les 2 cloussedistants d'enwin

On placera I'élastique successivement dans cesqaifigura 12 cm). Sur le double plateau, a I'aide d'agrafes, fixer un mor
tions et pour chacune d'elles on mesar a l'aide d'urepée' ceau de fil de fer QUI jOuera le r6le de manivelle et de pédale
la otation efectuée par laoue lorsque I'on fait un tour de Vot transmission est préteoutez petits bolides.

pédales. Plus le développement est irtgpur c'est-a-de plus la
rotation de la@ue est grande pour un méme tour de pédalier
plus je vais vite, mais évidemment, plus c'edftailé de tenir la

méme cadence de pédalage car il faut appuyer de plus en plus
fort sur les pédales.

On vérifiera que les développements classés du plus petit au plus
grand sont : i > & —
P2 avec D1, P1 avec D1, P2 avec D2 et P1 avec D2. Ce classe il
ment corespond d'ailleurs aux développements qui vont du
moins au plus ditile & «pousser».
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